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1. FUNDAMENTACION:

En lamayoria de los programas de grado de biologia € estudio de la estadistica esta desconectado de
las preguntas que se plantean y de las hipétesis que se derivan de ellas. Este curso tiene como meta
cubrir este bache, brindando alos alumnos un entrenamiento en el planteamiento de hipétesisy
predicciones, puesta a prueba de las mismas através de un disefio experimental 0 de muestreo
apropiado, y uso de herramientas estadisticas para €l analisis de datos resultantes de la
implementacion del disefio elegido. Las herramientas estadisticas con las que trabajaremos seran
distintas variantes de los asi |lamados modelos lineales (ML). Este tipo de model os estadisticos, que
incluyen como casos particulares las regresiones lineales y € andlisis de varianza (ANOVA), son los
mas comunmente empleados en € andlisis de datos derivados de la mayoria de los disefios
experimentales y de muestreo implementados en el desarrollo de |os proyectos en ecologia, y en las
ciencias biol6gicas en general. Estos modelos se implementaran utilizando R, un entorno/programa
estadistico libre y de uso muy difundido en el mundo cientifico actual.

2. OBJETIVOS:

Contribuir alaformacion cientifica de los estudiantes de grado y posgrado através del entrenamiento
en el (1) planteo de hipétesisy predicciones, (2) desarrollo ddl disefio experimental o de muestreo, y
(3) andlisis de datos através del uso de modelos lineales.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

La materia fue propuesta para su incorporacioén como materia optativa de la Licenciatura en Biologia
en el ano 2012 y fue aprobada por el CD del CRUB. Se dicto por primeravez en modalidad



cuatrimestral durante el afio 2017. Durante el 2018 se propone dictarla como materia intensiva
duranie las dos semanas del receso invernal.

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

Unidad 1 La pregunta y la hipotesis

Distinto lipo Je preguntas y sus implicancias. Diferencia entre hip6tesis y predicciones. Hipétesis biol6gicas y
estadisticas.

Unidad 2. El ABC del buen disefio

Relacion entre la pregunta, la hipétesis, y el disefio. Los conceptos de tratamiento, unidad experimental, y
observacion La importancia del control, de la replicacion, y la aleatorizacién. Réplicas verdaderas y falsas. El
concepto det orden jerarquico de los tratamientos y/o factores. Medidas repetidas en el tiempo y el espacio.
Los conceptos de auto-correlacién espacial y temporal.

Unidad 3. Repaso de conceptos basicos en estadistica

Tipos de variables. La estadistica descriptiva. Estadisticos de posicion y dispersién. El concepto de los
grados de libertad. El concepto del intervalo de confianza y la estadistica inferencial. Tipos de errores | y Il.

Unidad 4. Introduccion a los modelos lineales

El mundo de los modelos lineales. Modelos lineares generales y generalizados. Factores fijos y aleatorios.
Madelos lineares generales y generalizados mixtos. El concepto de la interaccién. El quid de la cuestion:
transformar o no transformar variables. Supuestos de los modelos lineales.

Unidad 5. Un universo dentro del universo: regresion lineal y ANOVA.

Regresion y 2| concepto de cuadrados minimos. Regresién simple y mdltiple. Regresién de tipo | y Il.
ANOVA de un factor. Regresién multiple. El concepto de la interaccion. ANOVA de dos o mas factores (tipo |,
H, y mixto). El concepto de la interaccion. ANOVA anidado. Andlisis de disefios en bloques simples y partidos
por medio de ANOVA. Cuadrados latinos. Incluyendo covariables en un ANOVA (i.e. ANCOVA). Disefios
balanceados y no-balanceados: tipos de cuadrados I, Il, lll, y IV. Contrastes.

Unidad 6: La probabilidad de los datos dada una hipétesis: maxima verosimilud

El concepto ve "maxima verosimilitud” y de la devianza. Razén entre devianzas (‘likelihood-ratio test”).
Asomandose a Bayes. El criterio de informacion de Akaike (AIC) y la inferencia multimodelo.

Unidad 7 Mas alld del ANOVA: Modelos lineares generales

Regresion lineal y ANOVA como casos particulares de los modelos lineares generales. El concepto de la
variable "dummy”.  Modelos lineares generales mixtos y como una parte se beneficia del todo: los conceptos
de “no pooling”, “complete pooling”, y “partial pooling”.

Unidad 8. Mas alla de los modelos lineares generales: modelos lineares generalizados

El concepto c'e la funcion de enlace y de la distribucion de los datos. Regresion logistica y otras regresiones.
El concepto de la sobre-dispersién. Modelos lineares generalizados mixtos.

Unidad 9. Después del analisis

Interpretaion y presentacion de los resultados. La diferencia entre significancia estadistica y significancia
biologica  Vhlviendo a la hipbtesis.
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5. PROPUESTA METODOLOGICA:

Modalidad: cli-os tedricas y de trabajos practicos.

Duracion: . .vatro) horas de tedricos, y 4 (cuatro) horas de trabajos précticos por dia durante 10 dias.

6. EVALUACT "N Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

Alumnos d ¢rao Regulares: Para la acreditacion de la cursada se debera asistir al 70 % de las clases
y aprolor 2 seminarios y/o parciales con un puntaje minimo de 4 (cuatro) puntos. Debera

rendirs: examen final. Durante la cursada, asi como previo a cada seminario/ parcial, el
alimn. lispondra de los espacios para realizar consultas con el/los docente/s.

Alumnos de g o Promocionales: Para la acreditacion de la promocion se debera asistir al 80% de las
clases v se deberd aprobar 2 seminarios y/o parciales con un puntaje minimo de 7 (siete)
purios. Nurante toda la cursada asi como previo a cada seminario/ parcial el alumno dispondra
del syt o nccesario para realizar consultas con el/los docente/s.

Alumnos de_giv 'y Libres: Se considera en esta categoria aquellos alumnos que no han cursado la
asienar 5 o que no poseen la acreditacion de la cursada (ver alumno regular). Estos alumnos
serin o nero examinados con un examen escrito. En el caso de ser aprobado con un puntaje
minn. e » puntos podran pasar a la instancia de examen oral.

Alumnos . p+oradto: Para la acreditacion de la cursada se deberd asistir al 80 % de las clases y se
deberd - rebar 2 seminarios y/o parciales con un puntaje minimo de 8 (ocho). Estos alumnos
no ren: - cxamen final, pero si deberan presentar un trabajo final de anélisis de datos
pronics - rele apliquen conceptos y métodos aprendidos durante el curso. Durante la cursada,
asi - o' - previo a cada seminario/ parcial, el alumno dispondra de los espacios para realizar
coisu s con el/los docente/s.

7. DISTR.BU “ON HORARIA:

La materic cor - de 4 (cuatro) horas de tedricos, 4 (cuatro) horas de trabajos practicos por dia durante
10 dias.

8. CRON & MATENTATIVO:

Este cuirso ~e " rd de lunes a viernes de 9 a 13 hs y de 14 a 18 hs durante las dos semanas de receso
invernal de 20
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